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ZDARZENIA DROGOWE SA ZWYKLE SKUTKIEM
ZAWODNOSCI FUNKCJONOWANIA UKLADU

»CZLOWIEK — DROGA - POJAZD - SRODOWISKO”

Analizy zdarzen drogowych wskazuja na istotng role
infrastruktury drogowej jako okolicznosci tych
zdarzen (30 —70%)

FILARY NPBRD 2013 - 2020
bezpieczne zachowania uczestnikéw ruchu
bezpieczna infrastruktura drogowa
bezpieczna predkosé
bezpieczne pojazdy
system ratownictwa i pomocy medycznej
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ROLA DROGI JAKO CZYNNIKA BRD

»Normalny stan ruchu — incydent — konflikt — kolizja — wypadek”

Zdarzenia drogowe

Sytuacje konfliktowe

Potencjalne sytuacje
konfliktowe

Wypadki z ofiarami

Wypadki z ofiarami $miertelnymi

cigzko rannymi

Wypadki z ofiarami

lekko rannymi
Ruch niezaktécony

Kolizje

Jak powinna by¢ projektowana i utrzymywana
infrastruktura drogowa spefniajaca
wymagania brd?

uPrOjekt = przepisy + wiedza + procedury”

* Czy przepisy techniczne w dostatecznym stopniu ujmuja
formalne kryteria i wspoétczesne doswiadczenia z zakresu
bezpieczenstwa ruchu?

+ Czy mozna projektowac bardziej bezpieczne rozwigzania i jak
mozna to osiggnac¢?
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OGOLNE KRYTERIA PROJEKTOWANIA
INFRASTRUKTURY DROGOWEJ

* Bezpieczenstwo
» Sprawnosé ruchu
* Minimalizacja oddziatywan na srodowisko

» Spetnianie zaktadanych funkcji spoteczno-
gospodarczych

* Koszty - minimalizacja: budowy, eksploatacji,
uzytkownikow, ...

Ryzyko konkurencyjnosci i jego skutki, granice
kompromisu?

Ramowe wymagania brd w projektowaniu:

+ spetlnienie warunkéw dynamiki ruchu pojazdow
opisywane przez modele (rownowagi sit dziatajgcych
na pojazdy, droga hamowania, wyprzedzanie itp.)

« zapewnhnienie widocznosci dla réznych sytuacji na
drodze

+ dostosowanie technicznych rozwiagzan elementéw
drég, skrzyzowan i weztéw do psychologicznych
oraz psychofizycznych uwarunkowan uzytkownikéw
drég, a w szczegdblnosci uwzglednienia zdolnosci
percepcji, przetwarzania informacji i podejmowania
decyzji adekwatnych do sytuacji na drodze
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Ramowe wymagania brd w projektowaniu - cd:

» dobre optyczne prowadzenie kierujgcego pojazdem i
dostatecznie wczesne dostrzeganie miejsc rozdziatu
kierunkéw jazdy

+ zrozumiatos¢ funkcjonowania skrzyzowan i weziow

+ prawidiowe odwodnienie zapewniajgce m.in. dobra
przyczepnosé¢ kot pojazdéw do nawierzchni

+ czytelne, jednoznaczne i widoczne oznakowanie

 eliminacja z otoczenia drogi przeszkod lub ich
zabezpieczenie minimalizujgce skutki ewentualnych
zderzen z pojazdami

OCENA DOTYCHCZASOWEJ PRAKTYKI
PROJEKTOWANIA | UTRZYMANIA
INFRASTRUKTURY DROGOWEJ Z UWAGI NA BRD

Metody badan i analiz:

« proste analizy danych statystycznych o
zdarzeniach drogowych

» analizy eksperckie miejsc koncentracji wypadkéw
* przeglad opracowan audytu brd

* pogiebione badania naukowe



MODELE RYZYKA W OPISIE BEZPIECZENSTWA
INFRASTRUKTURY DROGOWEJ

R= EPS

gdzie:
R - ryzyko zagrozen na drodze (skala szkody)
E - narazenie na ryzyko
P - poziom prawdopodobienstwa wypadku drogowego
S - poziom strat w wypadku drogowym

Prawdopodobienstwo
wypadkéw drogowych (A/E)

Narazenie
na ryzyko (E)

9 Ciezkosé wypadkow
drogowych (I/A)

WSPOLCZESNE METODY BADAN BRD:

A) Badania z wykorzystaniem danych o zdarzeniach

drogowych

* analiza trendéw

* badania ,.przed i po”

* analizy regresyjne

» sieci neuronowe

* modele teorii niezawodnosci
B) Badania behawioralne

* rejestracja miar posrednich w rzeczywistym ruchu

+ testy laboratoryjne

* symulatory jazdy

* wywiady i badania ankietowe

C) Badania z wykorzystaniem wybranych grup modeli

« fizyczne
+ symulacyjne

+ analityczne
D) Badania taczace metody A, Bi C
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Uwagi do analiz danych o wypadkach:

« Analizy potwierdzaja wplyw réznych cech drég
na brd (30 — 70%)

« Wsréd okolicznosci wypadkow pojawiajg sie
niewlasciwe rozwigzania geometrii drog i
organizacji ruchu

* Decydujacy jest posredni wplyw rozwigzan
drogowych na brd poprzez oddziatywanie na
zachowania kierujacych

Typowe btedy na przykiadzie analiz regionalnej sieci
drég i ulic:
1. Brak hierarchicznej struktury sieci drég/ulic - nadmierna
dostepnosé do drég

2. Btedy rozwigzan skrzyzowan i ich oznakowania

3. Niedostateczne zabezpieczenie ruchu pieszego i
rowerowego wzdtuz drog

4. Niewlasciwe lokalizacje przejs¢ dla pieszych i przystankéw
autobusowych

5. Ograniczenia widocznosci na drogach (w tym brak
mozliwosci wyprzedzania)

6. Przekroje drég i ulic niedostosowane do petnionej funkcji
(nadmierna predkosé, zagrozenia dla pieszych)
7. Zka lokalizacja miejsc postojowych
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Grupy bledéw identyfikowanych w audycie
brd:

 bledy o charakterze planistycznym
- btedy dotyczgce zatozen projektowych
* btedy doboru typu przekroju poprzecznego

- bledy w zakresie ustalania trasy i profilu
podtuznego drogi

» bltedy skrzyzowan i weztéw

» btedy urzadzen dla niechronionych

uczestnikéw ruchu oraz urzadzen transportu
zbiorowego

 btedy organizacji ruchu

Przyktady modeli regresyjnych
Model EURO - odcinki poza zabudowg
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Model — przejscia drogowe
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Wplyw gestosci punktow dostepnosci (G,y) na estymowana liczbe
wypadkow w réznych porach doby na drogach krajowych
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Liczba wypadkow LW, 4, [S2t./51at]
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Oszacowanie wplywu typu przekroju poprzecznego na
gestos¢ wypadkow



Oceny wplywu réznych srodkéw zarzadzania predkoscia na
brd na podstawie badan ,,przed” i ,,po”

Redukcja liczby ofiar
$miertelnych i ciezko
rannych

Redukcja liczby

Rodzaj Srodka wypadkoéw - srednio

lokalne ograniczenia
predkosci
7% do 14%

22% 15%
(26% dla zwiazanych z V) | (18% dla zwigzanych z V)

intensywny nadzér nad
ruchem drogowym
ok. 15%

45% 48%
(52% dla zwigzanych z V) | (56% dla zwiazanych z V)

uspokojenie ruchu na

.. Brak statystycznie Brak statystycznie
drogach w matych miejsc. . .
<10% istotnego wptywu istotnego wptywu
uspokojenie ruchu na 17%
odcinkach ulic w miastach ° 14%

(25% dla zwigzanych z V)

Brak statystycznie

129
istotnego wptywu &

(30% dla zwigzanych z V)

strefy Tempo 20 i Tempo 30
14% do 16%

Potencjalne przyczyny btedoéw rozwigzan
projektowych:

» niewlasciwa interpretacja istniejacych przepiséw i braki
wiedzy projektantow

» nieaktualne sformutowania w przepisach projektowania

» braki w przepisach projektowania istotnych
uwarunkowan ze wzgledu na brd

» swiadome stosowanie odstepstw od przepisow
projektowania

» koncentracja uwagi projektantow na uwarunkowaniach
ekonomicznych i ochrony srodowiska z przypisywaniem
mniejszej wagi brd

» brak lub niewtasciwe stosowanie procedur kontrolnych
w fazie projektowania i eksploatacji drég

2017-06-12



2017-06-12

GRUPY DZIALAN POPRAWY BRD ODNOSZACYCH
SIE DO INFRASTRUKTURY DROGOWEJ

1. Doskonalenie przepiséw projektowania i zwigzanych z
nimi szczegotowych instrukcji, przewodnikéw oraz
katalogow

»,Nowe” rozwigzania drogowe i organizacji ruchu
Identyfikacja miejsc koncentracji wypadkéw i ich
eliminacja

4. Doskonalenie narzedzi zarzadzania brd, zwtaszcza metod

oceny oddziatywania drég na bezpieczenstwo ruchu,
audytu bezpieczenstwa ruchu, inspekcji drég

POTENCJAL ZWIEKSZENIA BRD POPRZEZ
»LEPSZE PROJEKTOWANIE”

1.Rozwigzania dostosowane do rzeczywistych
predkosci

2. Skuteczne srodki zarzadzania predkoscia

3.Poprawa percepcji przestrzeni drogi i sytuacji w
ruchu drogowym

4.Uproszczenie rozwigzan (bardziej przewidywalne
podejmowanie decyzji)

5.Rozwigzania ograniczajgce skutki incydentéw w
ruchu drogowym i ograniczajgce powstawanie
sytuacji konfliktowych
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Efekty praktyczne badan - zmiany przepiséw projektowania drég

» formalne podstaw do budowy drég okreslanych jako ,,samo-
objasniajace”

» zintegrowanie projektowania geometrycznego z projektowaniem
organizacji ruchu

* wprowadzenie nowego pojecia predkosci projektowania
nawigzujacej do funkcji drogi i oczekiwan jej uzytkownikow

» standaryzacja przekrojéow poprzecznych dréog

» dostosowanie wartosci granicznych parametréw droég,

skrzyzowan i weztéw oraz widocznosci do wspoéitczesnych
modeli ruchu

» okreslenie wymagan w stosunku do wyposazenia drogi i jej
otoczenia zapewniajacych uzyskanie rozwigzan bezpiecznych, w
tym ,,wybaczajacych” btedy kierowcéw

* uwzglednienie w projektowaniu geometrycznym i organizacji
ruchu wyposazenia w srodki inteligentnych systemow
transportowych (ITS)

1}1
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DZIEKUJE ZA UWAGE

W prezentacji wykorzystano materiaty z projektu POIG ,,/Jnnowacyjne srodki i
efektywne metody poprawy bezpieczenstwa i trwafosci obiektow budowlanych i
infrastruktury transportowej w strategii zrownowazonego rozwoju” zadanie T. 6.5
,Ksztattowanie infrastruktury drogowej spetniajacej standardy bezpieczenstwa
ruchu”

sgaca@pk.edu.pl
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